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Resumen

A medida que disminuye el suministro de
combustibles fosiles, la oportunidad de cambiar a
fuentes de energia renovables podria poner fin a
algunos de los impactos ambientales negativos
observados desde la primera revolucion industrial
(Zhao et al., 2012; Mendoza et al.,, 2019). Los
océanos son una fuente importante de energias
renovables. Entre ellas, la energia quimica conocida
como Energia del Gradiente salino (SGE) o
Potencial del Gradiente Salino (SGP), la cual esta
disponible en zonas costeras donde coinciden dos
flujos de agua de diferente contenido salino, por
ejemplo, donde un rio se encuentra con el mar (Jia
et al., 2014; Alvarez-Silva et al., 2016). Al controlar
esta mezcla y capturar la energia antes de que se
libere, se puede producir electricidad sin emisiones
de gases de efecto invernadero. Los métodos mas
avanzados para producir este tipo de energia son la
electrodialisis inversa (RED) y la 6smosis retardada
por presion (PRO), los cuales ya han sido probados
fuera del laboratorio. Teniendo en cuenta algunas
restricciones ambientales, y contando unicamente
las desembocaduras de los rios donde este tipo de
planta de energia seria factible, la estimacién es de
625 TWh, el 3% del consumo mundial (Alvarez-Silva
et al., 2016). Las soluciones de entrada para la
produccién de energia, pueden ser de origen
natural, aunque también es posible emplear
sistemas hibridos que utilizan efluentes de origen
antropico, como salmueras de plantas
desalinizadoras o el efluente de las plantas de
tratamiento de aguas residuales (Ahmad y Williams,
2009).

Aunque las tecnologias involucradas en la
conversion de la SGE se estan desarrollando
rapidamente, pocos estudios se han centrado en
evaluar los posibles impactos ambientales,
principalmente porque no existen dispositivos
operando fuera del laboratorio. Los impactos de esta

energia renovable en sistemas naturales han sido
comparados con los de las plantas desalinizadoras
de agua de mar u otras plantas de energia
renovable. La mayoria de estudios hasta ahora,
mencionan los probables impactos al habitat, la
vegetacion local y la fauna asociada, la calidad del
agua, las propiedades del sedimento, los problemas
sociales relacionados con la pescay los derechos de
navegacion y las modificaciones hidrodinamicas
(cambios en los flujos y sus direcciones y zonas de
mezcla). Un estudio reciente (Seyfried et al., 2019)
resume algunos de los impactos potenciales
generales de la implementacion de SGE utilizando
un esquema de tres fases (construccion, operacion
y desmantelamiento). Sin embargo, las respuestas
de los sistemas que tienen potencial para la
generacion de SGE, dependeran en parte del
analisis de los componentes bidticos y abidticos de
cada sistema en particular, del tamafo del
aprovechamiento y del sitio de instalacion.

En este trabajo se abordan los posibles impactos
ambientales de una planta hipotética RED de 50 kW
instalada en la Laguna La Carbonera, Yucatan,
México, a partir de una Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA). El soporte tedrico se basé en una
revision de la literatura y el analisis de los
componentes involucrados en las tecnologias PRO
y RED. El estudio se realiz6 bajo un esquema de tres
etapas (construccion, operacion y
desmantelamiento) para lo cual se determinaron los
Factores de Estrés que pueden impulsar cambios en
los elementos ambientales (Receptores). A su vez,
se evaluaron las posibles modificaciones a la
dinamica del ecosistema (Respuestas) (Boehlert y
Gill, 2010). De acuerdo al analisis realizado, al ser
una planta de energia a pequefa escala, solo se
esperan algunos impactos locales temporales. Los
factores mas preocupantes son el cambio en el
volumen de agua en la laguna y la disposicion del
efluente final. Este estudio muestra que una planta
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SGE bien disefiada puede tener un bajo impacto
ambiental y también ser beneficiosa para el
ecoturismo local y la conservacion del ecosistema,
al tiempo que contribuye a un suministro de energia
limpia y renovable. Aunado a que la misma planta en
otra ubicacién del mismo sistema podria provocar
grandes modificaciones en los caudales y tiempos
de residencia del agua de la laguna costera,
causando un gran dafio al ambiente bidtico y
abidtico. Por tanto, la aplicacion de una EIA que
cubra no sélo las caracteristicas bidticas y abidticas
del ecosistema en un momento dado, sino también
el analisis de las variaciones espacio-temporales en
las caracteristicas del sitio, podra ayudar a que
muchos de los impactos negativos se minimicen o se
eviten.
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